Nata n son's Theorie der nicht umkehrbaren Vorgange.          389
vor, als ich selbst schon vor niehr als 15 Jahren eine ahnliche Theorie entworfen habe, die nur, weil ich sie nicht anzuwenden wusste, bei Seite gelegt wurde. Der Grundgedanke ist der namliche, der Maxwell bei der Ableitung seiner grossartigen Theorie der elektromagne-tischen Erscheinungen geleitet hat, namlich die Benutzung der Lagrange'schen Gleichungen der Mechanik, die auch aus dem Hamilton' schen Princip abgeleitet werden konnen , indem den Grossen, die daselbst vertreten sind, umfassendere Bedeutung ver-liehen wird.
Es sei der Zustand eines Systems bestimmt durch die unabhan-gigen Variabeln #l5 #2, ..., C[n und deren Differ entialquotienten nach der Zeit, die wir #{, g$, . . ., q^n nennen. Die von aussen auf das System geleistete Arbeit bei einer virtuellen Aenderung der Variabeln ist
96)                            — 6W= ZPidqt,
woselbst Pi die ,,Kraft" ist, welche die Aenderung der Variabeln gi bewirkt.
Die Energie U soil abhangen sowohl von den Variabeln als von ihren Veranderungen mit der Zeit, wir bezeichnen sie deslialb mit einem anderen Buchstaben T und setzen hiernach
Endlich nennen wir die vorn System wahrend einer Zeiteinheit auf-genommene Warme Q.
Nunmehr ergiebt das Hamilton'sche Princip fiir einen Vorgang im Zeitabschnitt t^ — £0, an dessen Anfang und Ende Variationen nicht mehr moglich sind,
fl 98)                j  (8T— £ PiSgi — JdQ) dt = 0.
*0
Wir betrachten zunachst den Fall einfacher Warmeleitung. Die Warme Q kann dann in ein Element des Korpers nur durch die Oberflache eindringen; nennen wir d(5 ein Element dieser Oberflache, Qf die eine Einheit derselben treffende Warmenienge, (Qf, n) den Winkel zwischen der Richtung des Warmestromes und der nach innen ge-zogenen Normale an d (5, so ist
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und in bekannter Umwandlung
falls dv ein Raumelernent des Korpers bedeutet.    Ist der Korper, wie wir annehmen, sehr klein, so geht das iiber ineffende kommen wir noch zuriick. Alles thut,nur dar, dass man in die Theorie das binein interpretiren kann, was die Erfabrung bietet. Indessen ist damit docb schon etwas gewonnen.
